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ear Ratio  Crank Gear Pump Gear) Drive Gear Axle Gear)  G = ( / * ( /
ump (rev min)  rank Gear Pump Gear  edal input   P / = C / * P
peed (mph)  Gear Ratio edal Input heel Dia.  .4589 0S =   * P * π * W * 9 * 1
4−  
Direct  Drive  Gearing  Teeth  Outputs 
Crank  96  Ratio  2.4 
Crank­pump  28  Pump  (rev/min)  274.3 
Pump­drive  28  Wheel  (rev/min)  192 
Drive  40  Distance  covered  (ft/min)  1306.9 






















































































































































































































































































































































































































































































3.665  lbsin(1 ) 10 lbss o * 2 =  
Next,  we  calculated  the  required  pull  to  overcome  the  rolling  resistance  at  the  incline: 












CIR PSI* → C = 1000






336 MPH* = 26"
336 15 mph* =  
0.519  GPMPMG = 231
CIR RPM* = 231
0.618 CIR 193.86 rpm* =  
→ 90%  Efficiency:  0.577  GPM 
0.336  HPPH = 1714
GPM PSI* = 1714




PM , where RPM eared RPMG = 231
CIR RPM*   = g  
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 0.41  CIRearranging, CIRR   = 325
0.618 231* =  
Taking  into  account  the  efficiency,  the  new  CIR  value  is  0.41/0.90  =  0.51  CIR.  Conver￿ng 
into  cubic  cen￿meters  per  revolu￿on,  we  obtain  the  value  of  8.29  cc/rev .  
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APPENDIX  C  (Engineering  Drawings) 
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